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BESCHREIBUNG DES SCHMIERSYSTEMS .

Beim Schmiersystem kommt ein Druckumlaufschmiersystem mit Filterung zum Einsatz.

Das O! wird durch eine direkt von der Kurbelwelle angetriebene Olpumpe angesaugt und im Olfilter gefiltert.
Der Olstrom wird durch Olkandle im Motorblock gefihrt. Hierdurch wird ein Teil des Olstromes zu den
Kurbelwellenteilen und Kolbenteilen zur Schmierung gefuhrt, wahrend der andere Olstrom die Nockenwelle

und die kipphebelbezogenen Teile schmiert.

hmierbohrungen in den Kipphebslwellen

Hauptiagerzapfen

Slpumpe Olfilter
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.6LPUMPE

. Typ Trochoidenpumpe Pumpendrehzanl Farderleistung Forderdruck

Die Olpumpe ist integrierter Teil des vorderen Qidichtungshalters und wird direkt Gber die Kurbelwelle
angetrieben.

Die Olpumpe ist als Trochoidenpumpe mit Druckbegrenzungsventil am Pumpengehduse ausgelegt. AuBer-
dem beinhaltet das Olpumpengehause einen Olseiher fur Durchblasgas sowie eine Olmefstabfuhrung.
Die Abstande fir die Bohrungen der Befestigungsschrauben fir die Olwanne wurden ge&ndert. AuBerdem
wurde die Anzahl der Bohrungen erhdht.

Druckbegrenzungsventil

LLUDOD04-00002
Technische Daten der Olpumpe 6lpumpenleistung

Anzahl der angetriebenen - 3y 147 kPa
. Z4hne 9 1.000 min 3.8 dm’fmin (1,5 kgtiem?)

Anzahl der abgetriebenen - a . 343 kPa

Zahne 10 4.000 min 16 dm*/min (3,5 kgtfem?)
Druckbegrenzungsventil- 470,7 - 5492 kPa
Offnungsdruck (4.8 - 5,6 kgffcm?)

Oltemperatur: 60 °C

LLU000)S-00000
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SCHMIERKANALE ‘

Hauptlagerzapfenbereiche der Kurbelwelle ' : .
Das Ol wird von den Hauptiagerzapfen durch die Oldurchgénge am Motorblock unter Druck durchgefihrt.
Danach wird es von der Olbohrung des Kurbelwellenlagers zum jeweiligen Hauptlagerzapfenbereich der
Kurbelwelle weitergefihrt. Die Nut in den Lagern wird mit Ol geschmiert, und Ol wird entsprechend zu den
Hauptlagerzapfenbereichen der Kurbelweile gefahrt. : S

Haupuégerzapfen

LLUODO0E-00003
Kurbelzapfenlagerbereiche _
Das unter Druck stehende O wird von den Kurbelwellenhauptlagerzapfenbereichen zum jeweiligen Kurbel-
zapfenlagerbereich durch die Oldurchgénge innerhalb der Kurbelwelle zugefiihrt. Hierdurch schmiert das
{1 die Kurbelzapfenlagerbereiche. Hauptiagerzapfen Nr. 1, 2 und 3 sind jeweils durch den Durchgang in
der Kurbelwelle mit Kurbelwellenzapfen Nr. 1, 2 und- 3 verbunden.

Kurbelwsellenzapfen

Durchgang in der Kurbelwelle

LLLIOOGO7-00004
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.Zylinderkopfbereich :
Das Ol wird vom Motorblock durch die Durchgénge im Zylinderkopf gefuhrt. Es sammelt sich in der Nut am
Nockenwellenzapfen Nr. 1 und schmiert diesen dadurch. Das Ol gelangt ebenfalls unter Druck stehend zu
den Ventilkipphebelwellen durch die Durchgange im Zylinderkopf. Von der Kipphebelwelie wird das Ol
durch die Kipphebelarme gefihrt und schmiert die Gleitbereiche des Kipphebelarms. Der OlauslaB am
Gleitbereich des Kipphebelarms der Kipphebelwelle beinhaltet eine Nut, so daB das Ol iber den Gleitbereich
verteilt wird. Bezuglich der Schmierung fir jeden Lagerzapfenbereich der Nockenwelle werden die Bereiche
Nr. 2 und 3 durch die Offnungen an den Ventilkipphebelwellen zur AuslaBseite geschmiert.

{ Bei der Schmierung der Nockenoberfldche wird eine Olbadschmierung verwendet, bei der sich O am
Zylinderkopf sammelt.

Kipphebelwalle an der EinlaRseite

Kipphebelarm

=

Kipphebelwelle an der AuslaBsaite

\() '\ O ‘ Lagerzépfen Nr. 3

.‘ \ Lagerzapfen Nr. 2
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Kraftstoffpumpenbereich

Kraftstoffpumpe

OLSEIMER

Der Olseiher ist mit einer Dichtung direkt an der Olpumpe

angebracht.

Oifiiter

Der Olfitter ist direkt am Motorblock angebracht, so daB hier-

duch weniger Teile erforderlich sind.

Spezifikationen
Filterbereich NIPPON DENSO 700
cm? ’
Tokyo roki 800
Bypassventil-Offrungsdruck 98 (1.0)

kPa (kgffcm®)

L1LU0000g-00006

LLUOOG1 1-00008
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.FUHRUNG DES OLMESSSTABS & MESSSTAB

Fur eine leichtere Handhabung verwendet die MeBstabfihrung
gine dreidimensional gebogene Form.

LEUCO012-00009

Als OlmeBstab wird nun ein Stab verwendet, der sich leicht der

dreidimensionalen Form der OlmeBstabfihrung anpaBt. Zur

verbesserten Sichtbarkeit ist der Griffbereich des OlmeBstabs 453 mm

gelb lackiert.

Als verbesserten Schutz gegen Olaustritt und Gasaustritt
.wurde die Oldichtung mit einem O-Ring ausgestattet.

LLUOO013-00010

OLWANNE

Die Olwanne besteht aus einem PreBstahiblech. Eine Prallplatte ist an
der Olwand angebracht, und die Blechdicke ist erhht im Vergleich
zur bisher beriut_zten Olwanne. Entsprechend wurde die Stabilitat
erhéht und der Gerduschpegel der Olwanne verringert.

Zur besseren Dichtung wurde der Abstand zwischen den Olwannen-
befestigungsschrauben gean'dert. so daf sich die Verformung ver-
ringert, wenn die Olwannenbefestigungsschrauben angezogen wer-
den. Dies ergibt-einen besseren Dichtungseftekt. Bei der Dichtung
wird eine FlUssigdichtung. verwendet, die sich durch héhere Dicht-
eigenschaften auszeichnet. LL 0001400011

Prallblech

- @ MOTORGLDRUCKSCHALTER

Der Motoréldruckschalter befindet sich am Hauptkanalbereich .
des Motorblocks. " - Idruck—

‘Oldruckschalterspezifikation

Betriebsdruck : kPa (kgffcm®) 29,4 (0,3)

Kontakipunkte des
Schalters
LLUDOG15-D0012
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‘Empfohlenes Motordl - ‘ ' - ' : ‘ .
API-Klasse: SE oder hdher, Mehrbereichsdl mit Leichtlaufadditiven - [
SAE-Gite: ED-10 10W-30 ,
EF-EL, ED-20 5W-30

RegélmaBige Auswechselintervalte for Motordl und Ofilter:
SE oder hoher alle 10.000 km oder sechs Monate, e nachdem, was zuerst eintritt.

Olmenge ) Einheit: dm?
Gesamt : ' 26
. Obere Failmarke ' . ' 2._2
f Untere Fllimarke : 1,4
Auswechseln des Offilters und Olwechsel 23

LLL00016-00000

‘UBERPRUFUNG IM EINGEBAUTEN ZUSTAND

1. Die Olqualitat prifen.

" Das Of aut Abnutzung, emulsiertes Wasser Verféirbung
oder Verdinnung mit Kraftstoff untersuchen.
Gégebenenfalls das Ol auswechseln.
Stets ein Ol der API-Klasse SE oder hdherwertiges entspre- -
chendes Mehrberéichsdl mit Leichtlaufadditiven verwen-
den.

L0001 7-00013

2. Prufen des Olstands
(1) Der Olstand muB zwischen der oberen und unteren ) . " obers Fillstandsmarke b :
Fullstandsmarkierung am OlmeBstab liegen. Bei zu nie- ‘ ‘
. drigem Olstand prafen, ob Ol austritt. Of bis zur unteren
Fuiistandsmarke ennfullen '
HINWEIS:
e Dle Olmenge zmschen der oberen und unteren Fill-
marke entspricht 0,8 dm®. , .
. Ein Older API-Klasse SE oder hdherwertiges entsprechendes untere Fillstandsmarke

Mehrbereichsdl mit Leichtlaufadditiven verwenden.
» Wird der Motor langerfristig nicht benutzt, kann der Olstand LLUO0D18.00014

bis zur Marke [F] steigen. Dies ist jedoch nicht anormal.

(2) Den Motor anlassen und warmlaufen lassen.

(3) Den Motor abstellen. Nach zwei oder drei Minuten den Olstand mit dem OlmeBstab Gberprifen.
Bei niedrigem Olstand Ol bis zur unteren Fullstandsmarke einfdllen, :

HINWEIS:

s Ein Ol der API-Klasse SE oder hoheres entsprachendes Mehrbereichsdl mit Leichtlaufadditiven verwenden.

LLLO001 Q-CI)(DJ.
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.3. Den Oldruck anhand der Kontrolleuchte priifen.

" o

AMFIL
(1.25)

Batteria

-r-
t
I
e

Zindschalter

MenRstab
10 A

Oldruck-
warnleuchte

Oidruck-
schalter

|

Oldruckwarnleuchte

(1) Die Z4ndung einschalten.

(2) Sicherstelien, daf} die Warnleuchte einschaltet.
Anderntalls prifen, ob die Glohlampe durchgebrannt
ist. Die Verkabelung von der Warnleuchte zum QOldruck-
schalter auf offenen Stromkreis prifen. Ebenfalls den
Oidruckschalter bei Bedarf prifen.

(Siehe Kapitel BE.)

erlischt.

fernen.

4. Prufen des Oldruckschalters
(1) Die vier Klammern und StoBstangenhalteschrauben ent-

(3) Den Motor antassen. Hat sich die Motordrehzahl im
. Leerlauf stabilisiert, sicherstellen, dafl die Warnleuchte

Andernfalls die Verkabelung von der Warnleuchte zum
Oldruckschalter auf einen offenen Stromkreis prafen.
Gegebenenfalls den Oldruckschalter prifen.

LLUD0O20-00015

LLU00021-00016

LLUQ0022-00017
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(2) Den Stecker des Oldruckschalters abziehen.

(3) Sicherstellen, daB zwischen der Oldruckschalter-
1 klemme und Motormasse Durchgang besteht, wenn der
Motor ausgeschaltet ist. :
Andernfalls den Oldruckschalter auswechseln.

(4) Den Motor anlassen. Sicherstellen, daB Durchgang
zwischen der Oldruckschalterklemme und Motormasse
besteht. '

Andernfalls den Oldruck prufen.

(5) Den Stecker an den Oldruckschalter anschlieBen.

(6) Die vier Klammern am vorderen Kiihler an der Kuhler-
halterung anschlieen.

‘5. Prifen d.els Oldrucks
(1) Den Oldruckschalter ausbauen.

(2) Das Manometer anbringen.

HINWEIS:

« Als Manometer ist ebenfalls folgendes Sonderwerkzeug
(SST) verfugbar.
SST: 09990-87702-000

LLLI00026-00000

LLU00028-00022
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. (3) Messen des Oldrucks :
Den Motor anlassen und den Oldruck messen. Sicherstellen, daB der Oldruck dem folgenden Wert
entspricht.
Bei 1000 min": 13,7-24,5kPa(1,4-25 kgf/cm?)
Bei 3000 min": 45,1 - 53,0 kPa (4,6 - 5,4 kgf/cm?)

Entspricht der MeBwert nicht dem Sollwert, die Olpumpe Uberprifen und reparieren. AuBerdem
prifen, ob der jeweilige Olstand dem Sollwert entspricht.
{Siehe Kapitel EM.)

Erlischt die Warnleuchte setbst bei normalem Oldruck, den Oldruckschalter auswechseln.
(Siehe Seite LU-9.)

(4) Das Manometer ausbauen.
(5) Den Oldruckschalter einsetzen.
11 LOa029-00000

‘ OLWECHSEL & AUSWECHSELN DES
OLFILTERS

1. Das Motorél ablassen.
(1) Den Motor anlassen und das Ol aufwérmen.
(2) Den Motor abschalten,
(3) Einen geeigneten Behalter unter die OtablaBschraube stellen.
(4) Die OlablaBschraube l¢sen und das Ol ablassen.
VORSICHT:
» Bel heiBem Ol besteht Verbrithungsgefahr.

2. Auswechseln des Olfilters
. (1) Das Nummernschild entfernen.

(2) Den Offiltereinsatz mit einem geeigneten Offilter-
schlissel ausbauen.

HINWEIS: :

= Einen geeigneten Behdlter unter den Olfitter stellen, da
Motordi ausflieBt.
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(3) Die Einbauflache des Olfilters tberpriifen und reinigen.

(4) Eine dinne Schicht Motordl auf den O-Ring am neuen
Offiter auftragen.

(5) Den Olfilter mit der Hand einschrauben, bis der O-Ring
des Olfiters die Einbauflache beriihrt.

(6) Den Offilter von Hand um eine Dreiviertel- bis eine Dre-
hung anziehen.
{Referenz)
- Anzugsmoment: 9,8+ 2,0 Nm

(7) Das Nummernschild wieder anbringen.

3. Einfullen von Motordl : ' o
(1) Die Einsetzflache fiir die OlablaBschraube an der OI-
wanne und die OlablaBschraube selbst reinigen.
(2) Die OlablaBschraube mit einer neuen Dichtung einset-
zen.
Anzugsmoment: 24,5+ 4,9 N-m

LLU00O37-00030




{(3) Motordl am Motor einfillen.
Als Motord! ein Ol der API-Klasse SE oder hdheres
entsprechendes Mehrbereichsdl mit Leichtlaufadditiven
verwenden.
(Siehe Seite LU-8.)

HINWEIS: ﬁfhmlemn des Motors
f i i O : asse
« Die neber}stehende Tabelle zeigt die Olviskositat. API SE oder htheres Mehrbereichsd|
Die Anweisungen des Olherstellers sind zu beachten. - A s R SR
el 1) (5 (o 0 ()
:f;"' HOW.30, 19w -0, 10W-50_ T0W.40, JYW-30
® T I

!- :

Bis zum nachsien Olwechsel zu srwart. Umgebungstemp.-Bersich

(4) Den Oleinfulistutzendeckel so anbringen daB der
Deckel wie nebenstehend gezeigt eingesetzt ist.

(5) Den Motor anlassen und auf Leckstellen prifen.
Leckstellen bei Bedarf reparieren.

(6) Den Motor abstellen. Nach zwei bis drei Minuten den
Olstand priifen.
Ist der Olstand unter der oberen Filllmarke, O! bis zu
dieser Marke auffillen. :
(Siehe Seite LU-8.)

LLUGOGA 1-00000

AUSWECHSELN DES OLDRUCKSCHALTERS

1. Ausbau
(1) Die vier Klammern und die StoBstangenhalteschrauben
Iésen.
(2) Den Stecker vom Otdruckschalter abziehen.

(]

LLUOB042-00034
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(3) Den Oldruckschalter ausbauen.
HINWEIS: :
» Zum Ausbau einen Sechskantringschiissel verwenden.

2. Einbau
(1) Die Befestigungsétffnung des Oldruckschalters am Mo-
torblock reinigen.
HINWEIS:
» Es darf kein Staub o.4. vorhanden sein.

LLUG044-00036

(2) Den Gewindebereich des Oldruckschalters reinigen.
Klebeband um den Dichtungsbereich wickeln. Den
Oldruckschalter in die Olpumpe einsetzen.

“Anzugsmoment: 13,7 £ 3,9 N-m

HINWEIS:
e Einen Sechskantringschliissel fir den Einbau verwen-
den.

« Ein neuer Oldruckschalter ist mit Dichtungsmittel
beschichtet. Daher vor dem Auswechseln des Sensors
das Dichtungsmittel sorgféitig vor dem Anbringen des
Klebebands entfernen. '

» Die Bohrungsgewindegiange an der Olpumpenseite
sorgfaltig reinigen.

(3) Den Stecker des Oldruckschalters anschlieBen.

(4) Den Motor anlassen und auf Olaustritt prifen.
Leckstellen gegebenenfalls reparieren.

(5) Die vier Klammern am vorderen Kuhler der Kahlerhal-
terung anbringen.
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.SONDERWERKZEUGE (SST)

SERVICE-SPEZIFIKATIONEN

Aussehen Teile-Nr. und -Bezeichnung Zweck Bemerkungen
09990-87702-000
Messen des Motoraldrucks
Olmanometer
LLUKX046-00038

Ganz 2.6 dm® (2,6 Liter )
Glmenge Obere Fullstandsmarke 2,2 dm’{2,2 Liter }
Untere Fillstandsmarke 1.4 dm® (1,4 Liter )
. Auswechseln des Olfilters und Olwechsel 2.3 dm® (2.3 Liter )
Bei 1000 min” 13,7 - 24,5 kPa (1.4 - 2,5 kgffcm?)
Oldruck
Bei 3000 min" 451

- 53,0 kPa (4.6 - 5,4 kgticm®)

ANZUGSMOMENTE FUR HAUPTBAUTEILE

HINWEIS:

LLUXI004 7-00000

» Bezuglich der Anzugsmomente fur die allgemein verwendeten Schrauben siehe den Abschnitt unter
“‘“ANZUGSMOMENTE FUR HAUPTBAUTEILE” im Kapitel EM.

SCHMIERSYSTEM
} _ , Anzugsmomente
; Anzuziehende Bauteile Bernerkungen
| N-m kgf-m ft-lb
. Oldruckschalter 137+39 1.40 £ 0,40 1014129
Olfilter 98120 1,00 + 0,20 72+15
Olabladschraube 245149 250+ 0,50 18136

L LI00048-00000
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